KRATY POMOSTOWE Z ZYWIC FENOLOWYCH

Kraty wykonane z zywic fenolowych zaprojektowane zostaty na ekstremalne warunki zabudowy, oraz na obiekty w ktérych wystepowac
moze realne zagrozenie pozarem. Uzyte materiaty konstrukcyjne (witdkno szklane oraz zywica fenolowa) gwarantujg doskonatg
wytrzymatos$¢ na otwarty ogien, bez wystapienia uszkodzen strukturalnych i utraty zasadniczych wiasnosci mechanicznych (nosnosci)
krat.
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ZDJECIE 1 - krata fenolowa podczas 20 min.
ekspozycji w otwartym ogniu poO ugaszeniu ognia

ZDJECIE 2 - ta sama krata fenolowa

Powyzsze zdjecie pokazuje krate pomostowa wykonang z zywic fenolowych podczas 20 minutowej ekspozycji w otwartym ogniu
(zdjecie nr 1), oraz te samaq krate po ugaszeniu ognia (zdjecie nr 2). Ze zdje¢ mozna wywnioskowac, ze krata zachowata niezmieniony
ksztatt i wyszta z testu bez uszczerbku zachowujac w 100% swoje wiasciwosci mechaniczne. Na powierzchni kraty widoczne sg jedynie
zabrudzenia pochodzace od sadzy spalanego paliwa. Nalezy przy tej okazji bardzo mocno zaznaczyl, ze w czasie pozaru kraty,
praktycznie nie wystepuje dymienie i nie wydzielajg sie do atmosfery zadne substancje toksyczne. Zgodnie z normami ASTM E-84
kraty otrzymaty indeks dymienia I=5 (materiat nietoksyczny).

Tabela stosowanych zywic

TYP Rodzaj Opis Odpornosc na Dostepne Max.
korozje kolory Temp.
P Phenolic super ochrona Bardzo Dobra Brazowy 180 °C

Specyfikacja dla krat fenolowych

- panel kraty odlewany jest w catosci i stanowi jedng czes$¢ konstrukcyjng,

- minimalna zawartos¢ widkien szklanych w przekroju wynosi 40%

- wszystkie powierzchnie zewnetrzne kraty maja gtadka powierzchnie wolng od spekan, krateréw, bez nieostonietych widkien szklanych
- powierzchnia komunikacyjna (po ktdrej sie chodzi) wykonczona jest posypka kwarcowg, antyposlizgowg

- posiadajq certyfikat USCG PFM-98 poziom 3&2 Amerykanskiej Przybrzeznej Strazy Pozarnej, dopuszczajacy do stosowania na
zbiornikowcach oceanicznych do przewozenia substancji petrochemicznych (ponizej prezentacja testu)

Najwazniejsze wilasnosci krat pomostowych z zywic fenolowych

- jednoczesciowa konstrukcja bez jakichkolwiek potaczen mechanicznych pomiedzy ksztattownikami

- doskonata nosnos¢ w obu kierunkach

- fatwa obrdbka mechaniczna (ciecie, wiercenie etc.)

- duza odpornosc¢ na udar (impakt)

- doskonata odpornosc na korozje w ekstremalnych warunkach korozyjnych (kwasy i tugi)

- mozliwos$¢ zastosowan powierzchni grafitowych do rozpraszania i odprowadzania fadunkdéw elektrostatycznych

gestosé zadymienia

gestost

czas [min.]

WYKRES 1 - optyczna gestos¢
zadymienia, porownanie krat
fenolowych z pozostatymi

ZDJECIE 3 - trzeci poziom odpornosci ZDJECIE 4 - drugi poziom odpornosci
ogniowej, obcigzenie 40kg w temp. 100°C ogniowej, obcigzenie 400kg

Prezentacja testu USCG dla krat fenolowych

W celu uzyskania aprobaty technicznej na stosowanie krat pomostowych na zbiornikowcach, kraty poddane byty ekspozycji
w temperaturze 927°C powstajacej podczas godzinnego testu w otwartym ogniu. Test ten kraty przeszty z pomys$inym wynikiem.

Dla uzyskania trzeciego poziomu bezpieczenstwa ogniowego kraty powinny wytrzymaé w temperaturze 100°C obcigzenie 40kg
w centralnym punkcie pomiedzy podporami. Test nie wypadt gorzej od pomostowych krat stalowych (zdjecie nr 3).

Drugi poziom odpornosci ogniowej, po tescie na trzeci poziom, kraty powinny by¢ w dalszym ciggu strukturalnie nienaruszone
i wytrzymac obcigzenie wielkosci 400 kg (zdjecie nr 4).
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Test wytrzymatosci na udar
Test polega na rzuceniu ciezaru na probke kraty o wymiarach: 1220x160x38mm
Rozstaw podpér: 1170mm Waga cigzaru: 170kg | Wysoko$é¢ zrzutu: 320mm

ZDJECIE 5 - krata fenolowa wykonana
w technologii pultruzji

ZDJECIE 4 - krata pomostowa z zywicy fenolowej,
wykonana w technologii odlewania w catosci

Wynik testu widoczny na fotografiach. Kraty bez potaczen mechanicznych wytrzymaty test bardzo dobrze i wyszly z testu bez uszkodzen
w przeciwienstwie do krat z potaczeniami mechanicznymi. Test wykazat, ze kraty odlewane w catosci sq 2,75 raza odporniejsze na udar
od krat wykonanych w technologii pultruzji.

Pultruzyjne Kraty Fenolowe PHI

Kraty PHI (Pultruzyjne Kraty Fenolowe) rowniez uzyskaty certyfikat USCG PFM2-98 poziom 2 Amerykanskiej Przybrzeznej Strazy
Pozarnej dopuszczajacy do stosowania na okretach i zbiornikowcach oceanicznych przewozacych substancje petrochemiczne. Uzyskaty
status Bezpiecznych Krat zapewniajacych wysoki stopien bezpieczenstwa podczas pozaru. Tak jak w przypadku krat bezspoinowych,
PHI zachowujg niezmieniony ksztatt i wiasnosci mechaniczne. Powierzchnie zewnetrzne belek nosnych nie wykazujg spekan po 20
minutowej ekspozycji w otwartym ogniu.

O duzej wytrzymatosci krat PHI niech $wiadczy test obcigzeniowy wykonany na drugi stopien odpornosci ogniowej, przeprowadzony po
godzinnej ekspozycji w temperaturze 927°C powstajacej podczas testu w otwartym ogniu.

Dla uzyskania 2 poziomu bezpieczenstwa wystarczyto, aby krata przeniosta ciezar 400kg, natomiast krata PHI ku zaskoczeniu przeniosta
ciezar 2250kg (zdjecie nr 6).

ZDJECIA 7,8 - Uzyskane certyfikaty odpornosci ogniowej kwalifikujg kraty fenolowe do
zastosowan w obiektach uzytecznosci publicznej oraz obiektach o zwiekszonym
zagrozeniu pozarowym.

ZDJECIE 6 - drugi poziom odpornosci
ogniowej, kraty fenolowe PHI

Procentowy wskaznik wytrzymatosci na zginanie dla krat z kompozytéw fenolowych po okresie ciaglego zanurzenia w
poszczegd6inych mediach chemicznych.

Medium chemiczne . Czas ekspozycj.i/V!Iskainik %-wy S
3 miesiace 6 miesiecy 12 miesiecy
Kwas octowy 125 125 132
Kwas octowy lodowaty 100 96 -
Kwas solny 20% 103 84 96
Kwas siarkowy 30% 97 81 89
Kwas siarkowy 80% 103 91 96
Kwas fosforowy 85% 106 78 97
Kwas mréowkowy85% 114 88 -
Kwas fluorowodorowy 5% 85 58 stabo
Kwas fluorokrzemowy 15% 100 89 100
Benzen 107 106 99
Czterochlorek wegla 92 105 91
Nasycony r-r_soll 111 130 74.8
kuchennej
Octan Etylu 90 101 -
Aceton 64 stabo 113
Woda destylowana 108 - -
tug sodowy 10% stabo -
Dane techniczne krat fenolowych
Wytrzymato$¢ na zginanie 240 MPa Modut zginajacy 7800 MPa
Ciezar wilasciwy 1,85 Twardosc 45
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